CLARIANT=

Teknik Veri Foyu
ANTIFROGEN™ SOL HT

GUNES ENERJiSI SISTEMLERI UYGULAMALARI iICIiN
TASARLANMIS ON KARISIMLI DONMA VE KOROZYON
ONLEYICI ISI TRANSFER AKISKANI

Uriin Aciklamasi

Antifrogen™ SOL HT; giines enerjisi ve yliksek termal yiiklere maruz kalan
sistemlerde 1s1 transfer akigkani olarak kullanilan; yiiksek kaynama noktali
glikollerin sulu ¢ozeltisine dayali, fizyolojik olarak zararsiz, sarimsi ve berrak
bir sividir.

Korozyon inhibitorleri; borat, fosfat, nitrit, amin, silikat ve CMR maddeleri
(kanserojen, mutajen ve reprotoksik) maddeler icermez.

Giines enerjili sistemler icin, DIN4757 Bolim-3 gereksinimlerini
karsilamaktadar.

2011/65/EU sayili AT direktifinde (RoHS = Tehlikeli Maddelerin Kisitlanmasi,
Madde 4(1)) tamimlanan kisitlanmis maddeleri igermez.

Reach Uyumluluk Beyam

Clariant, AB’de pazarladigi tiim iiriinlerinin, 18.12.2006 tarihli Avrupa
Parlamentosu ve Konseyinin 1907/2006 sayilh (EC) Yonetmeliginin 1-3
Boliimleri, Madde 3’in kapsam icindeki maddelerin, preparatlar ve
ambalajlarin, kimyasal maddelerle ilgili mevcut tiim yasalara, Reach
Yonetmeliklerine (EC) yapilan 6zel referanslara uygun sekilde teslim edildigini
beyan eder.
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Antifrogen™ SOL HT

Ozellikler

»  Yiiksek kaynama noktasina sahip glikol esashdir.

»  Yiiksek verimli korozyon inhibitorleri igerir.

»  Karisimi 6nceden hazirlanmig olan bir 1s1 transfer sivisidir

= -23°Cile +200 °C aras: siirekli kullanim sicakligina uygundur.

»  Saghga zararsizdir.

»  Herhangi bir termal giines kollekt6riinde kullanilabilir.

Teknik Veriler!
Gortiniim Acik san renkli berrak sivi
Yogunluk
(20 °C) Yaklagik 1.082 g/ cm3  DIN 51757
Kirilma indisi
(20 °C) Yaklasik 1.401 DIN 51423 part 2
pPH degeri
(seyreltilmemis) Yaklagik 9 DIN 51369
Rezerv alkali En az 4 ml 0.1 M HCI ASTM D 1121
Klnoe matik viskozite Yaklasik 7,4 mm2/s DIN 51562
(20 °C)
Kmf’ matik viskozite Yaklasik 1,44 mm2/s DIN 51562
(80 °C)
Kaynama noktas: Yaklagik 105 °C ASTM D 1120
(1013 mbar)
Akma noktasi Yaklagik -28 °C ASTM D 51583
Donma noktasi Yaklagik -23 °C ASTM D 1177
Ozgiil Isis1 Yaklasik 3.2 kJ/kg*K
Is1iletkenligi %
(20 °C) Yaklagik 0.36 W/m*K
Ozgiil elektrik iletkenligi > 1000 uS/cm

(25 °C)

1Bu veriler bilgi amach olup, net iiriin 6zelligi olarak kabul edilmemelidir.

Daha fazla fiziksel veri i¢in, www.antifrogen.com adresindeki “Antifrogen

Online Calculator” uygulamasini kullanabilirsiniz.
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Antifrogen™ SOL HT

Korozyon Korumasi

Antifrogen™ SOL HT, sogutma ve 1sitma sistemlerinde (karma sistemler
dahil) kullamilan metalleri korozyona karsi kalici olarak koruyan ve kirec
olusumunu engelleyen korozyon inhibitorleri icerir.

Is1 transfer sivilarinda korozyon 6nleyicilerin etkinligini belirlemek icin, ASTM
D 1384 korozyon testi (88 °C, 6 1/saat hava, 336 saat, sentetik korozif akigkan
ile) yapilmaktadir. Asagidaki tablo, yiiksek kaynama noktali bir glikol/su
karisimi ile karsilastinldiginda Antifrogen™ SOL HT'nin sonuglarimi
gostermektedir.

ASTM D 1384 standardina gore test edilen (88 °C, 6 1/saat hava, sentetik
korozif akigkan ile) korozyon nedeniyle metallerin agirhgindaki ortalama
degisim (g/m2).

Inhibiitérsiiz
Yiiksek Kaynama  Antifrogen™ Antifrogen™ N
. Agirhik

Metal Noktasina Sahip SOL HT SOL HT Devisim

Glikol Su Seyreltilmemis  Seyreltilmemis Li rgn isti2

Karigim (336 saat) (3.000 saat)

11v/v

Bakar -1 -1,1 -2 10
(SF Cu) 5 , )7
Yumusak Lehim
(WL 30) -68 -2,2 -3,9 30
Piring
(MS 63) -64 -0,6 -4,2 10
Celik ) ) )
(C15) 149 0,1 0,1 10
Dokme Demir ) 0.2 o1 10
(GG 22) 74 s s
Dokme
Aliiminyum -7 +0,1 -1,4 30
(AlSi6Cu3)

2 ASTM D 3306-05'e gore izin verilen maksimum agirhk degisimleri 336 saat i¢in 2'dir.

Inhibitérsiiz yiiksek kaynama noktasina sahip glikol-su karisimlari,
yiiksek derecede asindiric1 6zellikleri nedeniyle kullanilamaz.

Tiim glikol-su karisimlar1 c¢inkoyu c¢o6zebileceginden, galvaniz
icerikli bilesenlerden ka¢inilmalidir.

Galvanizli boru hatlar1 kullanilmis ve cinko glikolat olusumu
gozlemlenmisse, yaklasik 100 ila 150 pm'lik bir filtre takilmasim
oneririz. Cinko coziindiigiinde, ortaya cikan celik, Antifrogen™
SOL HT'nin korozyon onleyici katki maddesi paketi sayesinde bir
film tabakasi ile korunur.
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Antifrogen™ SOL HT

Si1izdirmazlik Elemanlar: ve Plastiklere Etkisi

Asagidaki tabloda listelenen plastikler ve elastomerler, deneysel sonuglarimiza
ve literatiir referanslarina dayanarak Antifrogen™ SOL HT karisimlarina karsi
direnclidir. Liitfen bu malzemelerin kimyasal direncine iligkin ilgili iireticiler
tarafindan saglanan verilere de bakiniz.*

HDPE  Yiiksek Yogunluklu Polietilen

PP Polipropilen

PB Polibiiten

PTFE Politetrafloroetilen

UP Polyester Regine

POM Polioksimetilen

NR Dogal kauguk 80 °C'ye kadar

SBR Stiren Biitadien Kaucuk 100 °C’ye kadar
HR Butil Kaucuk

EPDM  Etilen Propilen Dien Kaucugu

FPM Floroelastomer kaucuk
SI Silikon Kauguk

*Malzemeler belirli kosullar altinda ~105 °C (kaynama noktasi) sicakhkta test edilmistir. Liitfen
elastomer ve plastiklerin iireticisi tarafindan verilen o6zelliklere ve malzeme uyumluluklarina
dikkat edin.

Poliiiretan elastomerler (PU), esnek PVC ve fenol formaldehit
recineleri dayanikli degildir. Deneyimler, EPDM elastomer
contalarin bu sistemler icin uygun oldugunu gostermistir.

Digli boru baglantilarinda yapilan kendir uygulamalarinda, Fermit veya
Fermitol gibi sizdirmazlik bilesiklerinin uygulanmasi etkilidir.

Politetrafloroetilen (PTFE) malzemeden yapilmig sizdirmazlik bantlar
kullanildiginda, Antifrogen™ SOL HT’nin diisiik yiizey gerilimi nedeniyle
sizintilar meydana gelebilir.

Sirkiilasyon pompalarinin, kullanilacak antifiriz ile uyumlu olmasi
dikkate alinmahidar.
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Antifrogen™ SOL HT

Is1 Direnci

Antifrogen™ SOL HT, +200 °C'nin iizerinde durgun faz sicakligina sahip
olabilen vakum kolektorlerinin artan kullanimi1 nedeniyle gelistirilmistir.
Propilen glikol bazli olagan 1s1 transfer ortamlari, bu glikollerin disiik
kaynama noktasi nedeniyle bu tiir sistemlerde yiiksek sicaklikta buharlagsma
egilimindedir. Bu durum, kolektor sik sik bosta kaldiginda ¢alisma sorunlarina
yol acabilen ve sistemin arizalanmasina neden olabilen kismen ¢6ziinmeyen,
tuz benzeri kalintilar birakir.

Ayrica, yiliksek sicakliklar, glines enerjisi tesislerinde durgun fazda yaygin
olarak kullanilan 1,2-propilen glikolii bozabilir. Bunun sonucunda yagh,
katranl iirtinler olusur.

Antifrogen™ SOL HT, agirlikh olarak 1013 mbar'da +270 °C'nin iizerinde
kaynama noktasina sahip, fizyolojik olarak zararsiz glikollerden olugmaktadir.
Kaynama noktas1 nedeniyle yukarida belirtilen etki 6nlenecektir. Antifrogen™
SOL HT'de kullanilan glikollerin artan termal kararlilign nedeniyle,
iirtinlerinin bozulma riski 6nemli 6l¢iide azalir.

Bununla birlikte, +200 °C'nin iizerindeki c¢alisma sicakliklarindan
kaginilmahdir.

Giines Enerjisi Sistemlerinde Kullanim

Antifrogen™ SOL HT, ozellikle vakumlu kolektorlii giines enerjili 1sitma
sistemleri i¢in uygun bir 1s1 transfer akigkanmidir. Bakir, paslanmaz celik ve
aliminyum gibi gilines enerjili 1sitma sistemlerinde kullanilan malzemeler,
ozel korozyon oOnleyiciler sayesinde uzun yillar boyunca korozyona karsi
korunur. Uygun koruma saglamak icin agagidaki tavsiyelere uyulmaldir:

—  Sistemler DIN 4757 gerekliliklerine uygun olmali ve kapali devre olarak
tasarlanmalidir. Genlesme/Biiziisme tanklari DIN 4807've uygun
olmalidir.

—  Dolum oncesi tesisat yikamas1 yapilmali ve tiim tesisat suzint1 agisindan
basing testinden gecirilmelidir.

—  Sert lehimli baglantilar, yamusgak lehimli baglantilara tercih edilir. Lehim
kalintilar1 (kloriirsiiz) sicak su ile yikanarak temizlenmelidir.

— Cinko, {irine dayanikli olmadigi ve coziinmeye baslayarak camur
olusumuna yol acabilecegi icin sistemde galvanizli bilesenler
kullanilmamalidir. Tiim Oneriye ragmen, galvanizli boru hatlan
kullanilmis ve ¢inko glikolat olusumu gozlemlenmisse, yaklasik 100 ila
150 pum'lik bir mikro filtre takilmasini 6neririz.

— Basing testinden sonra (bu test aymi1 zamanda su sayaci kullanmilarak
sistemin hacmini de belirler), sistem bosaltilmali ve hemen Antifrogen™
SOL HT ile doldurulmalidir. Hava cepleri derhal giderilmelidir.

—  Sistemin uzun siireli yiiksiiz ¢alishrilmasindan kaginilmalhdir, ¢iinkii bu
1s1 transfer ortaminin kararhligini olumsuz etkileyebilir ve hizmet
omriinii 6nemli 6l¢lide azaltabilir.

—  Sizint1 durumunda, Antifrogen™ SOL HT ile takviye yapilmahdir. Diger
iiriinlerle karigtirnlmasindan kagimilmahidir. Yanlighkla sisteme su
eklenirse, 1s1 transfer sivisinin konsantrasyonu Brix refraktometresi ile
kontrol edilmelidir.
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Antifrogen™ SOL HT

Fiziksel Veriler

Antifrogen™ SOL HT fiziksel verilerine, www.antifrogen.com adresindeki

"Antifrogen Online Calculator" uygulamasi iizerinden ulasabilirsiniz.

Giivenlik Bilgi Formu (MSDS)

Giincel Giivenlik Bilgi Formu (MSDS), www.antifrogen.com adresinden

indirilebilir. Bu form aym zamanda depolama, tasima ve bertaraf hakkinda

bilgiler icerir.

Tedarik:

Antifrogen™ SOL HT, firmamiz web sayfasi;

www.omniakiskan.com

iizerinden tarafimiza wulasarak temin edilebilir. Konsantre olmayan,
onaylanmamis firmalardan {iriin tedarigi 6nerilmemektedir.

Yasal Uyar ve Bilgilendirme

Bu bilgiler, bilgi birikimimizin mevcut durumuna uygundur ve
iirlinlerimizin genel bir tanitimi ile olasi uygulama alanlar1 hakkinda
bilgi verme amagh hazirlanmistir. Clariant, bu bilgilerin dogrulugu,
uygunlugu, yeterliligi veya hatasizlig1 konusunda agik veya zimni hi¢bir
garanti vermez ve bu bilgilerin kullanimiyla baglantili olarak hicbir
sorumluluk kabul etmez.

Bu iiriinii kullanan her kisi, Clariant tirtinlerinin kendi 6zel
uygulamasina uygun olup olmadigini belirlemekten sorumludur. *Bu
bilgilerde yer alan hicbir ifade, aksi yazili olarak kararlagtirilmadikga,
Clariant’in gegerli olan Genel Satis Sartlar1 ve Kosullarindan feragat
edildigi anlamina gelmez. Mevcut, tiim fikri ve sinai miilkiyet haklarina
uyulmalidir.

Uriinlerimizde yapilabilecek olas: degisiklikler ile yiiriirliikteki ulusal ve
uluslararasi diizenleme ve yasalar nedeniyle tiriinlerimizin durumu
degisebilir. Clariant iiriinlerinin kullanimi veya depolanmasi sirasinda
uyulmasi gereken giivenlik 6nlemlerini saglayan Giivenlik Bilgi
Formlar1 (MSDS), talep iizerine temin edilebilir ve yiiriirliikteki
yasalara uygun olarak sunulur. Bu iiriinlerden herhangi birini
kullanmaya baslamadan 6nce ilgili Giivenlik Bilgi Formu bilgilerini
edinmeli ve incelemelisiniz. Ek bilgi i¢in liitfen Clariant ile iletisime
gecin.

*Ek Yasal Uyar1 (ABD ve Kanada)
Amerika Birlesik Devletleri ve
Kanada'da yerlesik miisterilere
yapilan satiglar icin ek olarak
asagidakiler gecerlidir:

HERHANGI BiR URUN VEYA
HIZMETIN TICARI
ELVERISLILIGINE,
UYGUNLUGUNA, BELIRLI BiR
AMACA HiZMET ETMESINE
VEYA BASKA BIR DURUMA
ILISKIN ACIK VEYA ZIMNI
HIiCBIR GARANTI
VERILMEMEKTEDIR.

© 2012 Clariant International Ltd,

Rothausstrasse 61, 4132 Muttenz,
Isvigre
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